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Disefio y simulacidn de sistemas e instalaciones de puesta a tierra
segun normas locales e internacionales*

E17303

Las derivaciones a tierra eléctricas deben descargarse de forma segura al suelo
hasta que la fuente del fallo pueda desconectarse mediante dispositivos de
proteccion que monitoricen las derivaciones a tierra. Los rayos pueden suponer un
peligro similar para los seres vivos, debido al aumento del potencial de tierra.
Un disefio detallado del sistema de puesta a tierra, incluidos el dimensionamiento,
la ubicacion en las capas del suelo, la seleccion y el dimensionamiento de los
conductores, asi como los componentes con suficiente resistencia al cortocircuito,
garantiza que el sistema pueda absorber la corriente de fallo prevista. De este
modo, se protege a las personas y a los animales de tensiones de paso y de
contacto peligrosas. La comprobacién de las tensiones de paso y de contacto
dentro y fuera de un sistema de puesta a tierra es fundamental para garantizar la
seguridad.
La simulacién de estas tensiones es una herramienta Util para analizar los efectos de
los rayos o las corrientes de cortocircuito en el sistema de puesta a tierra 'y
determinar las medidas de proteccion adecuadas. Se requieren datos de
mediciones de campo para realizar y verificar dichas simulaciones.
Las mediciones y pruebas abarcan:
Tensién de paso
Tensién de contacto
Potencial eléctrico
Resistencia de tierra
Resistencia de tierra especifica

o Corriente
Estos parametros se obtienen mediante un sistema de medicion de tensiones de
paso. La simulacién se realiza de acuerdo con la normativa aplicable y las normas
industriales.
Los resultados de este tipo de analisis, realizado por ejemplo por DEHN, se
documentan normalmente en un informe técnico
que refleja todos los parametros técnicos relevantes, tales como:

o Modelo de resistencia del suelo

o Corriente de fallo o corriente de rayo prevista

o Dimensionamiento de conductores

o Requisitos de la instalacion
Ademas de resultados de simulacion tales como:

o Aumento del potencial de tierra (Ground Potential Rise (GPR))

o Tensiones de paso

o Tensiones de contacto
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Ademas, DEHN también proporcionaria planos técnicos de construccion y una lista
de materiales que podrian utilizarse para construir un nuevo sistema de puesta a
tierra o realizar modificaciones en un sistema de puesta a tierra ya instalado.

IEC 62305 Edition 3.0:2024 — Protection against Lightning (Intl)

IEC 60749-1 Edition 1.0 2018 - Effects of current on human beings and livestock -
Part 1: General aspects (Intl)

IEEE 80-2013 — Safety in AC Substation Grounding (Intl)

DIN EN IEC 62305:2026-02 — Protection against Lightning (DE)

DIN EN 18014 2023-06 — Earthing system for buildings — Design, implementation,
documentation (DE)

SANS 62305:2025 — Protection against Lightning (ZA)

SANS 10199 Edition 2.02 2016 - Design and installation of earth electrodes (ZA)
NFPA 70E® 2024 — Standard for Electrical Safety in the Workplace ® (EE. UU.)

Nota: Salvo que el cliente especifique lo contrario, la prestacion del servicio se realizara con arreglo a las normas
internacionales vigentes (por ejemplo, IEC) en su version vigente en el momento de la prestacién del servicio.

Las normas nacionales que figuran en la ficha técnica constituyen una seleccién de las normativas que se aplican de
forma general o en funcion del proyecto, y tienen caracter meramente orientativo.

La aplicacion de otras normas no mencionadas requiere una coordinacién previa y una verificacion técnica. Los
requisitos divergentes deben especificarse antes de la adjudicacién del encargo.

o Representacion en 3D de potenciales superficiales.

o Planos de configuracién en 2D y 3D.

o Lista de materiales (BOM)

o Informe con todos los resultados de la simulacién y el calculo del sistema de
puesta a tierra, asi como los requisitos de los conductores y componentes

Todos los documentos y planos elaborados se facilitan en formato electronico
como documentos .pdf. Se ofrecen otros formatos previa peticion.

o Eleccion entre andlisis de fallo a tierra eléctrico y/o analisis de corriente de
rayo,
o Datos de resistencia del suelo medidos con el método Wenner-
Schlumberger (servicio adicional de pago, ref. E17102)
Informacion sobre la derivacién a tierra (magnitud [kA] y tiempo [s]),
Informacion sobre los parametros de la corriente de rayo (clase de LPS),
Datos de placas de caracteristicas de transformadores y su estructura.
Localizacion geogréfica del proyecto.
o Indicacién de la resistencia de tierra especifica pE
Se solicita en el cuestionario todos los detalles necesarios para realizar un analisis
preciso.
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Levantamiento in situ y reunién de proyecto (ref. E17101).
Medicion de la resistencia del suelo (ref. E17102).
Analisis de la resistencia del suelo (ref. E17404).



